附件1：
报  名  表

第  页  共  页              填表日期：

	单位名称
	
	单位地址
	

	领队信息
	姓名
	手机
	性别
	身份证号
	邮箱

	
	
	
	
	
	

	辅导教师信息
	姓名
	手机
	性别
	身份证号
	邮箱

	
	
	
	
	
	

	往返信息
	来京车次/航班
	
	到京时间
	
	车站/机场
	

	
	返程车次/航班
	
	返程时间
	
	车站/机场
	

	学 生 报 名 信 息（在参与项目下打“√”，现场编程、设计与制作、智能控制搬运、资源抢夺战须注明组别A/B）

	姓

名
	性

别
	民

族
	身份

证号
	年级（小学、初中、高中）
	面包板电路实验与万用表测量
	现场编程

（A、B甲、B乙）
	智能控制设计与制作
	智能控制搬运
	创意作品秀
	LED节能徽章
	Tick Tock闹钟
	图形化编程创意设计挑战
	资源抢夺战
	工程模型创意展示
	MEV机动电能车STEAM挑战赛
	
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


备注：其他随队人员信息也需填入此表。文件需用2003版office编辑，于6月30日前报送至zggxfzjg@126.com、sunke_76@qq.com
                                                        负责人签字：             单位盖章：

附件2：
发票信息表

    根据财税[2016]36号文的通知要求，协会已登记成为增值税一般纳税人，从同年5月1日起，可向具有增值税一般纳税人资格的单位开具增值税专用发票。请满足开具增值专用发票的单位向我单位提供开票信息。
	参演单位
	缴费金额
	发票需求类型（请打√）

	
	
	 增值税普通发票□

	
	
	 增值税专用发票□


 如需开具增值税专用发票，请提供开票信息（必填）：
	1
	单位名称
	

	2
	纳税人识别号
	

	3
	注册地址
	

	4
	联系电话
	

	5
	开户银行
	

	6
	银行账号
	


备注：请各参与单位填好表格后与报名表一并发送到zggxfzjg@126.com 。
附件3：
学籍证明

	姓名
	性别
	组别
	在校年级
	身份证号

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


注：参与单位必须认真填写此表并打印，不够可复制。报到当天提交此表。

                         单位名称（盖章）：

                         日    期：

附件4：
工具及器材要求

一、基础实验：面包板电路实验与万用表测量

工具、文具自备，包括钳子、螺丝刀、镊子、万用表、面包板（能插集成电路）、面包线、4.5V电池盒（含电池）和笔等。    

二、现场制作：

LED节能徽章、Tick Tock智能闹钟

自备焊接工具（电烙铁要求使用电池电烙铁，电池自备）、套件及电池。现场不提供供电。
三、现场竞技：

MEV机动电能车STEAM挑战、现场编程、智能控制设计与制作、智能控制搬运、资源抢夺战、图形化编程创意设计挑战
选手自备器材、编程设备、编程用计算机(自带电池)及编程软件，现场不提供供电。

四、科技创意：

创意作品秀、工程模型创意展示

自备作品、电源。组委会为每队提供一个供电接口。

附件5：
活动规则

一、面包板电路实验与万用表测量

1、小学组和中学组男、女个人组别
2、根据实验效果、功能演示、测量结果、数据记录及操作时间分组别排列个人名次。

3、活动包括现场插接电路和万用表测量两项内容，要求30分钟内独立完成。

4、工具、文具自备，包括钳子、螺丝刀、镊子、万用表、面包板（能插集成电路）、面包线、4.5V电池盒（含电池）和笔等。电路制作使用委员会指定型号的专用套件，现场统一发放。

5、参考范围
小学组

   （一）认识并能正确使用面包板；

   （二）认识常用元器件；

   （三）能够依照电原理图正确插接电路；

   （四）能正确演示实验功能；

   （五）正确使用万用表并准确读数。

   （六）能够使用万用表测量常用元器件好坏及极性。

   （七）能够使用万用表测量电阻、电流、电压等参数。

中学组

   （一）认识并能正确使用面包板；

   （二）认识常用元器件；

   （三）能够依照电原理图正确插接电路；

   （四）能正确演示实验功能；

   （五）正确使用万用表并准确读数。

   （六）能够使用万用表测量常用元器件好坏及极性。

   （七）能够使用万用表测量电阻、电流、电压等参数。

   （八）能够通过测量数据分析查找电路故障。

    二、现场编程
现场随机抽取的方法产生活动题目，根据题目要求连接电路和编写程序，实现指定功能。按内容分为A、B组，A组为程序设计项目，B组为软硬件设计项目。A、B甲、B乙组分组评奖。
A组为计算机程序设计项目，所用系统和软件不限，但平台需具备以下功能：

     1.绘图、导入图片、照相等方法制作计算机图形

     2.录制、导入声音等方法制作计算机音效

     3.作品保存与展示功能

     4.最小程序指令集

     （1）动作指令：控制图形移动、旋转、缩放

     （2）外观指令：切换造型、弹出消息框、显示或隐藏角色

     （3）声音指令：控制音效播放、停止音效

     （4）控制指令：改变程序执行流程，包括等待（或延迟）、重复（计次）、如果否则、广播消息、接收到消息执行、停止执行等指令

     （5）侦测指令：判断鼠标位置、鼠标或键盘是否按下、计时器启动停止、计时器判断、图形是否移动到边缘或其他图形或鼠标指针或特定颜色的碰撞检测

（6）数字和逻辑运算指令：包括四则算数运算、与或非逻辑运算、产生随机数、求余数、四舍五入、平方根、判断计算不成立等功能的运算指令。

（7）变量指令：包括初始化变量、变量赋值、读取变量值等功能的指令。

六类指令可以任意组合，并有效运行。

（二）B组为软硬件设计项目,按甲类（非计算机编程）、乙类（计算机编程）两个组别分组评奖，平台需具备以下功能：

元件包括发光二极管（红、黄、绿各3支）、红绿双色发光二极管（2支）、双位数码管（1支，可逐段显示）、按键（3个）、热敏电阻（1个，负温度系数10K）、光敏电阻（1个，亮电阻可小至1KΩ以下，用手遮挡暗电阻可达1MΩ）、喇叭、三极管（NPN型1支）、电位器（1支，变化范围0-10KΩ）、620欧电阻（10支）、10K电阻（4支），各元件为分立元件，不能进行焊接在电路板上，须插接面包板完成实验。

工具包括标准400孔面包板（无焊接）、控制器及编程器（1套），单针面包板插线（30条）、单根杜邦导线（30条）或杜邦公母线（30条）。

（三）活动流程

1.活动前需检查好自备器材及工具，进入现场后未经许可不得出入，否则取消资格。

2.每名学生完成两项任务，每项有效时间7分钟（含读题、设计和编程时间），超时为任务失败，不计成绩。

3.学生清空程序后示意开始计时，教师发放学生抽取的题目后开始计时，学生完成后，举手通知，教师记录所用时间并检查结果，并根据学生完成情况记分。

4.时间到，马上停止，清空内存，在成绩单签名后迅速离开。

5.只能带器材和笔进入，草稿纸统一发放，活动设施禁止修改，违者取消资格。

6.活动中会有一定声音，选手要做好心理准备，不得因此质疑活动环境。

三、智能控制设计与制作

A组（不需要计算机编程的平台）

B组（需要用计算机编程的平台）

分小学组、初中组和高中组，在现场按照主题要求实现的任务，由2-3人合作，如有跨学段队伍以最高学段分组。团队需自行设计电路、编写程序，实现指定功能，并使用规则中允许材料对完成的作品外观进行设计制作。每队有2平方米的活动空间。

1.活动器材

（1）活动使用的器材由学生自备，使用的控制器不超过两块，实现任务的外围器件包括：LED灯（能发出红、绿、橙，至少6个，多则不限），声音传感器、奏乐单元、按键（至少6个，多则不限）、8*8 点阵模块、四位数码管模块、光电传感器（2个能识别黑白区域）、触摸传感器、亮度传感器、碰撞传感器、万向轮、车轮（车轴）、电机、电机驱动板、导线、使用的电源不超过9V；如使用计算机编程，请自备自带电池的计算机，现场不提供计算机供电。

（2）可带进现场进行作品外观设计的材料和工具：3D打印笔（无需220v供电）、PLA 3D打印丝（无异味）、热熔胶枪（无需220v供电）、胶棒、胶带、双面贴、笔、尺子、安全剪刀（无尖头）、手锯、手钻(非电动手工钻）、木工锉、螺丝刀、尖嘴钳，不得使用其他种类的工具。可用于搭建结构的原始材料（包括各种纸制品、及时贴、废弃的饮料瓶、硬纸板、薄木板、铁丝、雪糕棒、PVC板等。）、螺丝钉、螺丝母等。所有材料、设备及工具需放入一个整理箱，整理箱长宽高不得超过50cm*50cm*50cm，笔记本电脑自备，不必放入整理箱，并在入场前向场内裁判提交箱内物品纸质清单。

（3）进入现场前，要提供设备清单，便于检查带入的设备、材料和工具，符合要求才能进入。活动开始前设备需保持初始状态，单片机及外围实验板上不得连接任何导线，完成任务的所有器件、结构件都处于分离状态，进行作品外观设计的材料也要处于原始状态（材料可以提前切割成矩形，但材料上不能出现制图痕迹）。

（4）学生要在活动前检查好自备器材及工具，可以适当带一些备用器材，活动开始，如出现设备故障视作弃权。

（5）使用工具时要注意安全，除规则中要求带的工具可以带入现场外，其它任何工具不允许带入，不得使用有毒、有害、易燃、易爆、有异味的材料参加活动，避免出现安全隐患。

2.任务要求

（1）活动有效时间为2小时（含读题、电路设计、编程和进行外观设计制作的时间）。

（2）围绕一个主题设置6个基本任务，在规定的两小时内，可以按照任意顺序完成任务，在检查完成效果时，不得再向单片机写入程序，不能再进行软硬件修改及外观调整，完成的任务越多，成绩越好。

（3）完成所有任务最多可以使用两个控制器来控制，这就需要选手根据任务采用科学的策略尽量多的完成任务。

（4）对作品进行外观设计与制作，要求提供设计图，作品上要明显包含制作人的编号信息，不可以出现学校、姓名信息，作品占地面积不超过1平方米，高度不得超过1米。

（5）完成6个基本任务后，可以现场挑战附加任务，附加任务在现场公布规则，除可以准备的两个控制器外，还可以自备一块控制器专门用于完成附加任务。

3.活动环节

（1）检查设备。检查自己所带设备是否有问题，检查时间不超过2分钟，当确认自己设备没有问题时，要在成绩单上签名。

（2）选手现场清空程序。

（3）选手抽签，准备好后向裁判示意，裁判发放抽取的题目，开始计时，由裁判检查结果，记录技术部分成绩。

（4）学生在成绩单上签名。

4.记分办法

总分 =基本技术分 + 附加技术分 + 外观设计制作分

（1）基础技术分，满分315分

6个基本任务中，每个任务根据难易程度分值不同，见下表。例如，在规定时间内完成任务一和任务二，累计得分30分，如6个任务都完成，累计得分210分。

	任务1
	任务2
	任务3
	任务4
	任务5
	任务6
	总分

	10分
	20分
	30分
	40分
	50分
	60分
	210分


同一个控制器完成多个任务，会在任务得分基础上加权值。见下表，6个任务可以随机组合，在完成的任务相同的情况下，用的控制器越少分数越高。

	同一控制器同时完成的任务数
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	权值
	1
	1.1
	1.2
	1.3
	1.4
	1.5


基本技术分=10×权值+20×权值+30×权值+40×权值+50×权值+60×权值，满分是210×1.5=315分。

例如，一组学生用了2个控制器，控制器1完成了3个任务（任务一、任务二和任务三），控制器2完成了2个任务（任务四和任务五），他们的总分这样计算：

(10+20+30)×1.2+(40+50)×1.1=171（分）

（2）附加技术分为100分，根据自己的能力选择是否挑战，附加任务现场公布规则，除可以准备的两个控制器外，还可以自备一块控制器专门用于完成附加任务。

（3）外观设计制作满分200分。工作人员在现场给学生作品拍照，经专家评审打分。

5.其它注意事项

（1）学生只能带器材和笔进入，任意与活动相关的书面材料不得带入。

（2）活动过程中使用任何工具一定要注意安全。

（3）活动一但开始，不得以任何理由中途离开，否则算作弃权。

（4）过程中会有一定声音，选手要做好心理准备，不得因此质疑现场环境。

（5）活动结束，要将自己区域垃圾清理干净，带出现场。

智能设计与制作物品清单

活动编号：                               组别：                     

	学校
	

	作者
	学生姓名
	学生姓名
	学生姓名

	
	
	
	

	箱内物品清单：（箱内工具、材料、器材、辅助材料等）

	序号
	物品名称
	单位
	数量

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


注：表格不够可另附    

四、智能控制搬运
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A组（非计算机编程的平台）

B组（计算机编程的平台）

1.活动场地：场地为120cm*120cm白色塑料场地，场地内印有三条普通黑色线作为导航线，可以根据需要使用导航设施。长导航线长40cm±0.5cm，宽2cm±0.5cm。两条短导航线均为长30cm±0.5cm，宽2cm±0.5cm。场地内设有两个挡板长均为30cm±0.5cm，宽度均为2cm±0.5cm，挡板高度均为5cm±0.5cm。场地中设有两个矿石，图中虚线圈的位置即为矿石所在位置，学生练习时矿石可以用普通纸杯代替，纸杯的直径为7cm±0.3cm。图中1、2号区域中的黄色和红色为矿石的运送点。每个运送点为三个同心的圆,由外向内直径分别为9cm±0.3cm、7cm±0.3cm、5cm±0.3cm，颜色由浅入深。图中最左侧的红色、蓝色方框为矿石投放点，练习时可用边长15cm，高5cm的盒子代替(方盒内径15cm±0.5cm，深5cm±0.3cm，壁厚4mm±0.1cm)，投放点的位置随机产生，投放点的右边距离场地左边25cm±0.5cm。


2.器材：器材自备，每人一车，每车限一人使用。车长、宽、高小于24cm（最大伸展长度）。

3.运送任务要求：

（1）时间及次数

活动时间总共为6分钟。

试练时间：3分钟，不计成绩，不限回合次数，可任意练习。

正式时间：3分钟，记录有效成绩，有六回合机会。

（2）放车 

智能车必须由起点框内出发，车体的任意部位不得超出方形起始区的外框。

（3）运矿

通过边界门后，开始运送矿石，运送顺序不限，矿石运送位置现场抽签决定，智能车全部车体未经边界门，后续得分无效。

智能车需触碰矿石，并运送矿石进入相应颜色的运送点（矿石与运送点有任意交点）。

智能车运行一次程序只能触碰并运送1个矿石，触碰1个以上的矿石记为无效矿石。

当场地内出现无效矿石情况，工作人员会将无效矿石取走，无效矿石不记入总分。

（4）投矿

被投放的矿石（以下简称投矿）为2*2*2厘米塑料立方体，每位选手共有四枚投矿（红、蓝两种颜色），投矿需投入相应颜色的投矿点方记录得分有效。
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投矿示意图：长宽高2厘米，圆角半径2毫米

投矿投放点的位置现场抽签决定，当智能车位于起始区内时，可手工将一枚投矿放在智能车上。智能车须离开起始起区后，自动将投矿投掷到矿石投放点。同一回合投出一枚以上记为无效投矿。同一回合只能投矿或运矿一种任务完成，否则记为无效。

正式记分过程中，场地内的任何设施非人为因素发生变化，需由工作人员进行复原。

编程要求：不要求现场编写程序，可在现场调试、修改、下载程序。

4.犯规处理：启动智能车后，则不允许选手再次接触智能车。若发生犯规（如智能车碰到任意档板、智能车脱离场地且任意部位接触地面、人工干预智能车、超时启动智能车、同一回合运送或投放超过1个矿石等情况），此回合结束，若犯规后继续运送矿石，该矿石记为无效矿石，工作人员将无效矿石取走，无效矿石不记入总分。

5.记分办法：选手举手示意结束，记录总用时（精确到0.01秒）为附加分，而后依据场地内的矿石位置记录运送得分，若矿石经智能车触碰离开原位置记录17分；若矿石经智能车触碰与9CM运送点有任意交点，则记录18分；若矿石与7cm运送点有任意交点，则记录19分；若矿石与5cm运送点有任意交点，则记录20分，若矿石完全遮挡5cm运送点（从矿石外无法看到5cm运送点的任意区域），则记录21分。各种情况只记最高得分。投矿每投中一枚，运送矿石总得分增加1倍。无效矿石不记入运送得分。总分为运送得分之和（最高得分42×5分）。若超过3分钟，选手未完成，则只记录规定时间（3分钟）内所得分数，附加分记为3分钟。

6.排名办法：总分高者排名在前，出现总分相同情况，则依据附加分排名，附加分为选手完成任务的总用时，附加分计时以学生举手示意为准（精确到0.01秒），附加分低（用时短）的学生排名在前。

7.其它注意事项：

禁止以任何形式触碰、污损、破坏设施，否则取消资格。

开始前B组学生需检查自备计算机，确认无误签字后方可开始，检查计算机所用时间不得超过2分钟，检查计算机不计入总时间。

活动过程中会出现一定声音和走动，选手要做好心理准备，选手所用器材在训练过程中应能适应各种环境光线和场地凹凸变化。不得因此质疑环境。

五、创意作品秀
作品可在教师辅导下，由学生独立完成。

1.作品所用电子器件型号不限。

2.需当天携带作品完成演示并回答评委提问。

3.作品由学生本人独立设计、实现，集体项目每作品最多报两名学生，须在2017年6月30日前提交作品登记表至报名邮箱，智能控制类作品须提供程序清单，作品资料限用不高于版本为2003的word软件撰写，2017年6月30日前未提交上述三份资料或资料格式错误的选手，不得参与活动。

创意作品秀作品登记表

所在省(市)：          　　　　　　地  址：

领队：

      电话：            E-mail：

	作品名称
	

	学  校
	
	年 级
	
	辅导教师
	

	姓  名
	
	年 龄
	
	性 别
	

	完成时间
	
	备 注
	

	作品简介：登记表要阐述的问题：

    工作原理、作品照片、应用说明，智能类作品须注明程序清单。




六、LED节能徽章
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LED智能徽章由18个LED（3黄、3红、9绿、3蓝）、1个电阻、1个单片机IC、1个按钮、2个电池、1块电路板、1个夹子组成，具有按钮控制整体开关、光控切换显示模式、在声控模式下可用声音控制LED点亮等功能，将LED的节能环保、炫目的声光效果、基本的智能控制思路融为一体。
该项目根据电路效果、焊接工艺、速度排列名次，开始前有10分钟准备时间，开始后限定50分钟完成，现场焊接。
[image: image2.png]CR20324BII

|
\

PR
ARG R
LR

ESLEDIT7A , SEBLEDKTIM





要点：
会辨别各种元器件。
会辨别外观一致、但发不同颜色光的LED的颜色。
会辨别LED正、负引脚。
注意IC插接方向。
注意LED排列平齐，焊点圆润饱满。
能点亮所有LED且颜色正确。
光控切换模式功能可以正常实现。
声控功能可以正常实现。
过程：
选手在进场前自行准备好器材，检查电池是否有电、LED是否可以点亮，因器材本身故障导致制作失败，由选手自行承担责任。注意电池要包裹好，以免发生短路。
开始前，给选手10分钟时间准备、整理器材。选手需预热电烙铁，并将不同颜色的LED分组放好，可以做简单标记加以区别，也可以按YRGB顺序摆放。可以弯折电阻引脚，试插IC和按键。试验完毕后，应将所有元器件从电路板上拔出，在桌面摆放好，裁判检查是否有人违规。
宣布开始后才能正式插上元器件并焊接。建议按低到高的顺序焊接（电阻→按钮→IC→LED→传感器→电池座），以保证整体平整。
电阻无需注意方向；按钮有横竖方向，正确才能插入；IC要注意缺口朝向与电路板上的印记一致。
LED要注意颜色（Y-黄色，R-红色，G-绿色，B-蓝色）、正负极（长正短负），要尽量保证所有LED底部紧贴电路板，整体工整平齐。
将电路板背面所有引脚剪断后才能焊接电池。焊点美观程度将列入评分。
注意驻极体话筒（麦克风）是区分正负极的，焊反会无法工作。
安装电池时注意正负极，有文字标记一面为正极。
选手焊接完毕后，自己点亮徽章进行测试，确认所有LED都能正确点亮且颜色无误、各显示模式可正常工作后，可以提交作品，裁判予以计时。如在测试时发现错误和不满意处，可自行修正，但请注意不要超时，以免成绩作废。夹子是否安装不计入成绩。
裁判在焊好的徽章上贴上印有选手姓名和编号的标签，最后统一打分。选手可在结束半日后领回自己的作品。
开始焊接50分钟后，若不能完成作品，则视为失败，不计成绩。
安全提示：建议不戴眼镜的选手自备护目镜，以免在剪断引脚时发生伤害。活动中使用电烙铁要特别注意安全，一旦发生事故，将直接取消资格。
评分规则：
1．速度分：
S1 = 40 / ( DL - DH ) * ( DL - DX ) + 60
其中：DX--制作时间（分钟）
  DL--所有参与者最慢的制作时间（分钟）       
  DH--所有参与者最快的制作时间（分钟）
  注：最高分为100分，最低分为60分。
2．外观及功能分：
S2满分100分，根据以下情况扣分
	扣分原因
	扣5分
	扣10分
	扣15分

	LED不平整
	1~6处
	7~12处
	13处以上

	LED不亮
	1-2处
	3-5处
	6处及以上

	LED颜色错
	2处
	4处
	6处及以上

	焊点不完整
	1~5处
	6~10处
	11处及以上

	剪脚不平整
	1~5处
	6~10处
	11处及以上

	声控功能
	
	无法实现
	

	光控功能
	
	
	无法实现


3．综合得分：
F = S1×60% +S2×40%
裁判计分表：
	选手序号
	选手姓名
	完成时间
	LED不平整（处）
	LED不亮（处）
	LED颜色错（处）
	焊点不完整（处）
	剪脚不平整（处）
	声控无效
	光控无效
	选手确认签字

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


   七、Arduino智能控制——Tick Tock闹钟
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套材分为Arduino控制板、Tick Tock初学者套件（扩展板）两部分。除了推荐搭配的Seeeduino，其他各种标准尺寸的Arduino UNO/Duemilanove兼容板均可使用。该项目考察学生对于Arduino开源硬件编程、基本传感器应用和电路组装的能力，能从中考察出学生智能控制基础编程与电路组装的基本能力。根据功能效果、焊接工艺、速度等排列名次，先在现场完成扩展板焊接，再用软件完成智能功能的程序编写，软件可以是Arduino IDE、Adublock、Scratch、Mixly等编程软件，然后下载、运行，检验效果。


    分为焊接制作和现场编程两个环节，一共120分钟。焊接环节限定70分钟完成，开始前有10 分钟准备时间，现场焊接，然后下载库中的智能闹钟程序检验各部分功能是否正常。70分钟后进行现场编程环节，限定50分钟内完成，裁判公布题目，参与者按要求现场编程。小学组对编程不作强行要求，完成焊接环节即可参与评奖，编程则作为加试项目，成绩单独计算，选取一定比例的编程奖。中学组要求编程，作为整个成绩的一部分（占总分的30%）计算。
要点：
A．会辨别各种元器件。
B．会辨别有极性的元器件的正负极。
C．注意IC 插接方向。
D．能够依照电路原理图正确焊接电路。
E．掌握Arduino IDE或图形化编程工具的基本使用方法，会连接硬件和下载程序。
F.  掌握Arduino编程语言基本语法，可独立编写、改写相关功能程序并运行。
1．焊接制作环节（70分钟）
A．准备：选手在进场前自行准备好器材，因器材本身故障导致制作失败，由选手自行承担责任。请选手预先将时钟程序（RealTimeClock）下载到Arduino 控制板中，以加快进程。学生需自行携带笔记本电脑，现场也会提供电脑以备用。
B．开始前有10 分钟准备和裁判检查器材是否符合要求时间，选手需预热电烙铁，并对照清单清点自己的元器件（打钩确认）。可以将元器件从塑料袋中取出，也可以不取出。可以弯折电阻引脚，试插IC 和按键。试验完毕后，应将所有元器件从电路板上拔出，在桌面摆放好，裁判检查是否有人违规。
C．宣布开始后才能正式插上元器件并焊接。建议按低到高的顺序焊接（电阻、晶体→IC插座/电池座→电容→LED→蜂鸣器→按钮→排针），以保证整体平整。
D．注意电阻阻值，为了美观，要求将金色色环朝向同一方向。
E．注意LED 长脚为正极，对应板上“+”号，颜色与表中一致。
F．注意C1 为电解电容，有极性，长脚为正，对应着PCB 板上的“+”。其他为瓷片电容，不需要考虑方向，注意其标号（102、104）即可。
G．焊接晶体振荡器需要一定技巧。一是要注意引脚留有一定余量，防止把它放躺以后引脚太过受力。二是晶体振荡器的头部在设计上是要焊死在PCB 的焊盘上的（为防振考虑），这个操作会造成晶体振荡器壳体过热，稍有不慎就会影响到内部机芯。如果对自己的焊接技术没有太大把握，建议只把晶体振荡器放躺在指定位置（不影响分数）。
H．数码管是通过两个6 位插座连接到PCB 的，先连接好插座，再把插座插入PCB，比较容易焊接。最后注意数码管朝向，小数点在下。
I．注意IC 插座的缺口方向要与电路板上的印记对应。
J．蜂鸣器是有极性的，长脚为正，对应着PCB 上面BUZ1 右侧的“+”。
K．这块Tick Tock 扩展板是插在Arduino 控制板上使用的，先把扩展插针（5 个）插入控制板（注意左下角两个引脚是留空的），再把Tick Tock 扩展板放在上面，插针一一对应好，就可以有效地避免出现偏差，稳稳当当地完成最后一步焊接工作了。
L．要将电路板背面所有引脚剪断，焊点美观程度将列入评分。
M．注意：不用安装尼龙柱和亚克力盖板，以便裁判检查元器件焊接效果。
N．选手焊接完毕后，可以举手示意，申请试验程序，裁判予以计时。
O．选手到裁判的电脑上连接USB 线（或使用9V 外接电源）验证时钟程序是否可以正确运行。
P．程序验证步骤：首先看启动后能否依次点量LED，并正确显示“00：00”和温度。然后按K3（Menu 键）切换设定当前时间，按K2（+）和K1（-）设定当前时间。其间蜂鸣器会响，LED 也会依次切换。
Q．若在运行测试中发现问题，每名选手有一次修改机会，原计时失效，以修改完重新提交的时间计算成绩。
R．选手需在作品上标注编号（现场提供马克笔），以便最后统一打分。选手可在评比结束后领回自己的作品。
S．开始焊接70分钟后，若不能完成作品，则视为失败，不计成绩。
T．安全提示：建议不戴眼镜的选手自备护目镜，以免在剪断元器件引脚时发生伤害。活动中使用电烙铁要特别注意安全，一旦发生事故（烫伤自己或他人、烫坏桌子或地板等），将直接取消资格。
2.编程环节（50分钟）
在焊接环节时间结束后，参与者全部回到座位，裁判公布编程试题，参与者需在指定时间内按要求完成相关功能程序的编写，并调试成功。出题范围一般是两种及以上基本输入/输出功能的组合，示例如下：
通过光敏电阻控制LED亮灭；
通过按键切换数码管上显示的数字；
通过热敏电阻，在温度超过人体体温时发出声音报警。
以上程序可通过改写库中例程序来完成，使用编程语言或图形化编程工具完成不做限定，参与者检验功能实现无误后举手示意，请裁判复查并计时。本项目以完成时间作为评分标准。具体实现方法不限，程序长短、编程技巧等不作为考核标准，参与者可自由发挥。小学组对编程不作强行要求，完成焊接即可参与评奖，编程则作为加试项目，成绩单独计算，选取一定比例的编程奖。中学组要求编程，成绩作为整个成绩的一部分。
评分规则：
A．速度分：
S1 = 40 / ( DL - DH ) * ( DL - DX ) + 60

其中：DX--某参与者的制作时间（分钟）
DL--所有参与者最慢的制作时间（分钟）
DH--所有参与者最快的制作时间（分钟）
注：最高分为100 分，最低分为60 分。
2．外观分：
S2满分100分，根据以下情况扣分
	扣分原因
	扣2分
	扣5分
	扣10分
	扣15分

	电阻高低不一
	1~3处
	4处及以上
	
	

	电阻金色色环朝向不一致
	1处
	2~3处
	4处及以上
	

	LED不平整
	1处
	2处
	 3~4处
	

	LED颜色顺序错误
	
	有
	
	

	IC座不平
	
	1个
	2个
	

	按钮高低不一
	
	有
	
	

	电解电容极性错
	
	
	是
	

	蜂鸣器极性错
	
	
	是
	

	电池座极性错
	
	
	是
	

	焊点不完整
	1~5处
	6~10处
	11~15处
	

	剪脚不平整
	1~5处
	6~10处
	11处及以上
	


3．功能分：
S3满分100分，根据以下情况扣分，无法启动不得分
	扣分原因
	扣5分
	扣10分
	扣15分
	扣20分

	LED不亮
	1处
	2处
	3~4处
	

	按键无反应
	
	1个键
	2个键
	3个键

	蜂鸣器不响
	
	是
	
	

	温度显示
	
	不正确
	
	

	数码管
	
	显示缺笔
	不显示
	

	时间设定
	
	无法正确设置
	
	

	功能紊乱
	
	
	
	是


3．综合得分：
F = S1×30% + S2×30% + S3×40%
裁判计分表：
	选手序号
	选手姓名
	完成时间
	外观
	功能

	
	
	一次提交
	二次提交
	电阻高低不一（处）
	电阻色环方向错（处）
	LED不平整（处）
	LED颜色错（是/否）
	IC座不平（处）
	按钮不平（是/否）
	电解电容极性错
	蜂鸣器极性错
	电池座极性错
	焊点不完整（处）
	剪脚不平整（处）
	LED不亮（处）
	按键无反应（处）
	蜂鸣器不响
	温度显示
	数码管
	时间设定
	功能紊乱

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


图形化编程创意设计挑战赛主题与规则

要求参加比赛的代表队在现场自行设计角色、编写程序、调试运行、撰写项目材料，然后依次进行演示、讲解，由专家组评审。
（一）比赛主题
1.1赛事简介
      本届图形化编程创意设计挑战赛赛事主题为：“环保机器人”
每次提起“环保”这个词都会引起热门话题，当前我们赖以生存的环境已经面临严重危机，全球日益变暖，环境变化无规律，空气中弥漫着严重的PM2.5，水资源在严重匮乏的情况下还被严重污染，动物、植物和人类的生存环境生存环境正在面临着重大危机……
人们很渴望在现实生活中通过智能化、专业化、科学化的技术装置和手段控制和解决环境污染问题。当今环境污染和环保维护压力极大的情况下，这是大众所急需的。千百年来，人类一起为构建一个舒服而和谐的生活环境付出自己的努力，共同创想着绿色方式舒适生活。本届“环保机器人”图形化编程创意设计挑战赛所展示的是我们通过软件编程实现环境保护对生活的尊重、期望和维护。当你完成任务时，要思考未来的人工智能机器人是否可以用多种编程来实现智能控制去守卫保护环境呢？
1.2赛事研究
编程创意是鼓励青少年平时多接触学习电脑程序设计，充分利用电脑程序构建虚拟世界，在充分理解赛事主题的启发和引导下，在解决问题的过程中，主动探索式的学习编程。随着针对青少年开发的图形化、可视化、趣味性编程语言的出现，图形化编程创意设计已经成为当今编程教育的核心特色。
你会发现在图形化编程创意设计挑战赛中还有很多有趣的编程游戏，可以通过编程虚拟解决问题。智能硬件和智能产品都需要程序来实现强大的功能，编程是“机器人的语言”更是人类的第二语言。
参赛队将用图形化编程软件设计编程作品，完成一系列象征性任务。他们在课题研究中还要选择和解决现实世界的问题。我们希望参与“环境机器人”挑战赛的孩子们在应对软件编程和程序设计中表现得自信并与众不同。
1.3选题引导
图形化编程创意设计挑战赛核心元素是“人与编程”之间的融合，结合本届赛事主题将自己的思维通过图形化编程以游戏的方式展现出来。则“环保机器人”的研究范围主要包括：气象环境的监测，垃圾回收、分类、处理，噪音的检测，节能减排、污水排放，树木植被破坏等。
比如：气象环境的监测——学生对自己选题主要通过图形化编程依据不同环境中的温度和湿度进行模拟检测，以创意方式，通过程序游戏的形式进行演示和讲解，重点突出赛事主题内涵。
（二）参赛项目
　　2.1 参赛题目
现场按照试卷完成Arduino硬件电路设计、程序设计、动画设计及效果演示，实现指定功能。推荐使用S4A（Scratch for Arduino）软件编程，也可用其他兼容软件。
要求现场60分钟内完成。
2.2 参赛对象
参赛组别：小学组、初中组、高中组
参赛人数：每队3人
2.3 参赛方式
3名学生组成一个参赛队，分别担任电子设计工程师（完成硬件设计）、软件工程师（完成软件设计）、产品资料工程师（完成文档撰写），以完成环保机器人为目标，使用比赛材料制作作品并参加评审。
（三）比赛日程
检录   20分钟
启动仪式 10分钟
    环保机器人scratch作品的设计与制作   60分钟
    作品评审 120分钟
    退场
（四）比赛流程说明
4.1 检录
    参赛选手凭参赛证有效证件进行检录，并到相应比赛区域，准备比赛材料，验收《图形化编程创意设计挑战赛研制报告》、竞赛试卷、草稿纸等物品和资料。
   【温馨提示1】比赛现场不提供220V电源，选手需备自带电池的笔记本电脑、比赛套材、工具、文具，其他物品不得入场。
   【温馨提示2】《图形化编程创意设计挑战赛研制报告》是作品的评审工具，请务必保管好，草稿纸最后上交组委会。
4.2 启动仪式
 裁判长现成公布竞赛相关要求。
 环保机器人的设计与制作
1、Arduino硬件连接；  
2、S4A（Scratch for Arduino）或其他兼容软件编程；
动画设计；
运行程序、演示动画效果；
提交项目资料（图形化编程创意设计挑战赛项目研制报告、完整源代码）
【温馨提示】项目资料要求：
（1）图形化编程创意设计挑战赛项目研制报告1份。该报告包括作品简介、材料清单、工作原理（详述功能）、程序流程图、改进方向，共计不超过3页。
（2）项目运行的完整源代码程序一份；
（3）图形化编程创意设计作品完整的宣讲。
4.4 作品评审
　　评审以作品展示与讲解、评审小组成员现场问辩形式进行。
　　项目宣讲环节，队员需准备讲解，陈述项目后接受评审专家5~10分钟质询。项目讲解的内容应该分为创意来源、创意重点、编程创意、程序设计、制作过程、演示效果6个部分。内容中要着重陈述“编程思维”、创作过程的“创意思维”，以及完成作品的“团队精神”。此外还要实际演示作品效果。
　　终评结果由评审小组依据评分标准集体评议。
	作品评分表

	评审指标
	评分指标描述
	评审分值

	技术性
	1、电路设计科学、合理；(10’)
2、电路完整并能正常运行，实现功能；(10’)
3.电路工作稳定。(10’)
	30

	程序设计
	1、电路设计科学、合理；(10’)
2、程序运行流畅，通过多元的算法实现丰富的效果。(10’)
3、界面美观、实用。(10’)
	30

	工程文件
	作品简介；(5’)
材料清单；(5’)
工作原理（详述功能）；(5’)
程序流程图；(5’)
改进方向；(5’)
	25

	演示操作
	1、现场操作娴熟、演示过程完整；(5’)
2、团队分工明确，各司其职，团结协作；(5’)
3、陈述清晰，问辩回答正确，能反映对创意的深入理解。(5’)
	15

	总  分
	
	100


4.5 退场
  选手退场前应做好两项工作：
将材料收拾整洁，将垃圾倒入垃圾袋，确保工作台整洁；
带好自己的物品，以防丢失。
（五）比赛规则
5.1 比赛器材
1、S4A开源机器人套盒；
2、工具、文具自备：各类钳子、各类螺丝刀、镊子、万用表、纸、笔以及
笔记本电脑、U盘（上交程序）等。
5.2 参赛队注意事项
1、赛前需检查好自备器材及工具，比赛开始，如出现设备故障视作弃权。
2、比赛开始前设备需保持初始状态， Arduino板上不得插接任何电子元件及导线。
3、选手要在比赛现场清空程序， Arduino板上下载程序清空内存，由裁判检查。 
4、学生只能带比赛器材和笔进入赛场，草稿纸由裁判统一发放，任意与比赛相关的书面材料不得带入赛场，比赛结束，草稿纸禁止带出赛场。
5、比赛过程中使用任何工具一定要注意安全。
    6、比赛过程中会有一定声音，选手要做好心理准备，不得因此质疑赛场环境。
7、比赛一旦开始，不得以任何理由中途离开赛场，否则算作弃权。
5.3 任务要求
1、比赛的有效时间为60分钟（含读题、电路设计和编程时间、项目资料）。
    2、比赛题目现场发试卷，每套题包含2个任务（基础任务+拓展任务），参赛选手在规定的时间内可以选择其中的1-2个任务来完成，完成的任务越多，成绩越好。
3、试卷任务最多可以使用一个Arduino 控制器完成，这就需要选手根据任务采用科学的策略尽量多地完成任务。 
九、资源抢夺战（集体项目，每队2人）
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A组（不需要计算机编程的平台）

B组（需要用计算机编程的平台）

每队由2名队员配合，每场同时两个队进行竞技，双方机器人对抗，以获得资源为目的，结束时获取资源多的一方获胜。

1.场地

场地的材质为背面黑色正面白色的舞台布。场地尺寸为240cmX120cm长方形，平均分成两个区域，为双方的战场，场地如下图。

特定区域：

高  地：每个区域各有两个用黑线围起来的高地，一个为内直径30cm的圆，称为大高地；一个为内直径15cm的圆，称为小高地；

A   区：为1号机器人出发区，又为存放已方资源（高尔夫球）的区域，有不超过5mm高的围栏；

B   区：为2号机器人出发区，又为存放公共资源（乒乓球）的区域，有不超过5mm高的围栏；

C   区：为公共资源区，C区里面的物资（乒乓球）双方都可以抢夺（1号机器人禁止进入该区）。

场地周围有一个4CM的围栏。

A、B都为边长25厘米的正方形。

C区为120*25厘米的长方形。

标志线：场地内所有的黑线都为2cm（±10%）宽；

虚线圈：用于放2号机器人程控运送任务的高尔夫球，内径5cm。

档  板：从虚线圈到小高地路途的两侧有高10厘米的挡板，两侧挡板之间距离30厘米，档板为固定。

2.器材

活动用智能车长、宽、高不得大于25cm（含伸展长度），供电为直流电源，电压不得高于9ｖ。每个参与队的2名队员各操作一个机器人，1号机器人与2号机器人外观上要有明显的标志，让裁判容易识别双方的1号机器人和2号机器人，原则上，活动期间不得拿出场地。不要求现场编程，可以调试程序。

3.放机器人位置要求

1号机器人放在A区，2号机器人放在B区，2号机器人的遥控器放在C区边缘，机器人和遥控器的任何部位不能超出所放区域标志线外侧边缘（从俯视的角度看），但方向不限。

4.目标物和目标区

（1）目标物

在场地内有两种目标物，代表资源。

高尔夫球：属于己方资源，双方场地各放10个，其中有一个高尔夫球放在虚线圈内，其它9个摆放在场标记黑色实心圈的特定区域内。

乒乓球：为公共资源，在2分钟时间内，C区随机摆放十个乒乓球。双方机器人每次只能运送一个乒乓球，每个乒乓球运送到己方区域后，方可取下一个。

（2）目标区

A区：存放高尔夫球，每个球累计3分；

B区：存放乒乓球，每个球累计5分；

小高地：到结束时只存放一个高尔夫球，累计15分；

大高地：到结束时只存放一个高尔夫球，累计10分；

5.任务要求

（1）双方由抽签决定。每场分上半场和下半场，对战双方分为红、蓝两方，由猜硬币赢的一方挑选场地，下半场双方场地互换。

（注：如报名的队伍是单数，则由最后单出来的队伍抽签决定对战另一方，对战一方由于参加两次竞技，取高分为有效成绩……）

（2）每队限时15分钟：

在这15分钟内可对机器人的硬件进行调整和调试程序，可以在场地测试，其中要预留出6分钟用于竞技、计分和恢复场地，上半场2分钟，下半场2分钟，中间间隔2分钟用于计分和恢复场地。双方只要准备好了，就可以示意裁判开始。

（3）1号机器人以遥控的方式从A区出发，不能进入C区（车身任意部分俯视看与C区场地有任意交点），越界将被罚出场；

（4）2号机器人以程控的方式从B区出发，将虚线圈内的高尔夫球推到小高地，从俯视角度看，高尔夫球投影应完全置于小高地标志线外侧边缘内。2号机器人在程控任务失败的情况下，可以将机器人拿出场地，调整程序，继续执行程控任务。直到完成程控任务之后方可取走遥控器，遥控2号机器人，且可以进入C区和对方区域抢夺资源，但不允许进入对方的A区和B区。

（5）在竞技期间，C区随机摆放十个乒乓球。双方机器人每次只能运送一个乒乓球到己方区域，释放球后，方可取下一个。任意一方机器人未完成乒乓球运送，继续运送第二个乒乓球，则记为严重犯规，裁判会将犯规后触碰的乒乓球放置离球最近的对方区域内。

（6）将高尔夫球送进入大高地中，且保持到竞技结束，加10分。

6.记分办法

每半场竞技有效时间为2分钟，结束后，裁判根据各方场地的目标物放置情况统计分数，目标物置于特定区域内的具体要求是球脱离机器人静置于区域内，且从俯视的角度看，目标物不能超出区域的标志线的外侧边缘。
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有效球：

A区存放高尔夫球，每个球累计3分；

B区存放乒乓球，每个球累计5分；

大高地中存放的1个高尔夫球加10分（多余的球为无效球）；

小高地中存放的1个高尔夫球加15分（多余的球为无效球）；

特定区域以外的地方，每个高尔夫球累计1分，每个乒乓球累计2分，如果球没有脱离机器人也照此积分；

无效球：

    放到A区的乒乓球，不计分；

    放到B区的高尔夫球，不计分；

    在大高地和小高地中的第2个或以上的高尔夫球，不计分；

    在大高地和小高地中出现的乒乓球，不计分；

在C区内的高尔夫球或乒乓球（压C区线的球包含在内），不计分。

竞技结束，先将无效球拿出场地，再按判罚的次数拿出高尔夫球或乒乓球（按照高尔夫球或乒乓球所在位置的分值由低到高的顺序拿完为止），最后按场地剩下的球所在位置进行计分。

每队成绩为上半场和下半场分数之和，分数高者排名在前，如出现同分值的队，则判罚少的排名在前，如果判罚的次数也相同，则以1号机器人和2号机器人的总重量为依据，重量轻者排名在前。

 7.犯规处理

（1）不得使用遥控或程控以外的方式控制机器人，发生人工干预，则判罚犯规方失败。

（2）2号机器人在程控任务失败的情况下，可以将机器人拿出场地，调整程序，继续执行程控任务。拿回场地时，应放回出发位置，已经触碰的高尔夫球放回黑色虚线圈内。每重试一次，记一次犯规。

（3）C区中的机器人不能发生肢体接触，每出现一次接触则主动方被判罚一次，如出现一方主动冲撞、推动另一方机器人，则被视为恶意滋事,判罚主动方发生冲撞的机器人出场，不可以再回到场地中执行任务，被冲撞出场地的机器人可以拿回场地继续竞技。

（4）如机器人出现故障，需拿出场地维修，维修后向裁判申请回场地（放置在相应出发区）继续参加竞技，并记一次犯规。

（5）双方机器人每次只能运送一个乒乓球，每个乒乓球运送到己方区域后，方可取下一个。任意一方机器人未完成乒乓球运送，继续运送第二个乒乓球，则记为严重犯规，裁判会将第二个乒乓球放置离球最近的对方区域内。

（6）2号机器人不能进入对方区域的A区和B区，如果不小心进入导致对方出现损失，由己方的资源补齐。

（7）每犯规一次，裁判将会拿出一个高尔夫球或乒乓球，按照高尔夫球或乒乓球所在位置的分值由低到高的顺序拿完为止。

（8）竞技现场出现任何争议由裁判裁决。

8.其它注意事项

禁止以任何形式触碰、污损、破坏场地，否则取消资格。

活动过程中会出现一定声音和走动，选手要做好心理准备，选手所用器材在训练过程中应能适应各种环境光线和场地凹凸变化，不得因此质疑环境。

十、工程模型创意展示活动

（一） 活动宗旨

    1.推动STEM教学计划的发展；

2.提供一个“慧鱼模型”爱好者、使用者的交流平台。

（二） 活动安排

    报名

此项活动为团体项目，必须组成“团队”报名；

每队必须组成：队员1～5人及指导教师1～2人；

年龄要求：指导教师必须在21周岁（含）以上， 

     参与“创意展示活动”的队员：9周岁（含）～16周岁（含），

（三） 活动说明

    1.每届活动都会设立“创意主题”。本届分小学、初中、高中设立不同的主题

小学组：智能家居

初中组：立体停车系统

高中组：智能物流分拣系统
    2.主题解析：

（1）小学组：智能家居

利用构件设计并搭建出“现代家居环境”，并通过电气元件与TXT控制器实现家电设备的智能控制。[image: image49.png]240cn




 

初中组：立体停车系统
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利用结构件、电气元件与TXT控制器设计并搭建出“立体停车系统”，并能演示停取车的整个过程。

（3）高中组：智能物流分拣系统
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利用结构件、电气元件与TXT控制器设计并搭建出“智能物流分拣系统”。

3.活动流程：

选手组队以团队名义报名参加。

前一天为报到时间，报到时各团队需要提交作品设计说明书（无格式要求）及至少5分钟的作品介绍视频（必须是MP4格式）；

每个团队队员人数限定1~5人，必须有指导教师，指导教师人数限定1～2人；

各团队限一件作品，作品尺寸最好不要超过1.2×1.2×1.2（米）；

作品在组委会统一规定的时间、场所集中展示；

评审现场依次观摩各队作品并打分。

    （四）评审方法：

    1. 组委会下设评审组，由五名评审员组成，其中设立组长一名；团队数量较多的情况下会同时设立

多个评审组，并额外设立评审长一名。

             2.评审流程：
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十一、MEV机动电能车STEAM挑战赛
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